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III.

Expression differentielle de 1'erreur du resultat calcu!6. Cette expression ne suffirait point
pour resoudre la question que Ton doit se proposer.

Avant cl'enoncer la regie generate qu'il faut suivre pour determiner
cette erreur moyenne du resultat du calcul, il est necessaire de faire
remarquer I'influence que peut avoir chaque erreur partielle sur I'er-
reur du resultat. L'Analyse mathernatique resout facilement cette der-
niere question par la methode differentielle; mais, comme Texpression
analytique n'est point assez generalement connue, nous y ajouterons
plus has une regie pratique d'un usage tres facile, et qui, dans tous
les cas possibles, conduit au menie resultat. Voici, en premier lieu,
1'expression analytique.

Nous designons par da, db, dc, ... Terreur de chacune des mesures
partielles. La fonction F(#, &, <?, . *.) represente cette fonction connue
qui exprime la valeur de x. Cette fonction indique une suite d'opera-
tions qu'il faut effectuer sur les quantites donnees a, b, c, ..., afin que
le resaltat de la derniere operation soit oc. Cela pose, on difFerentiera,
par rapp.ort a chacune des variables a, b, c, ..., Tequation

(1)                                              a? = F(a,&,c, ...),
et Ton trouvera

(2)    d& =.fi(a, b, c3.. ,)da H-F2(a> b, c, .. .)db-+~Fz(a, b, <?,...) dc 4-, ...

Les coefficients F< (^, b, c, ...), F2(a, b, c,...), F3(#, b, c, ...), ...
st)nt des fonctions de ces merhes' variables a, b, c, ..., et les valeurs
numeriques de ces fonctions, que nous designerons par F,, F2, F3, ...,
peuvent etre calculees, parce qu'on y attribue aux variables a, 6,
c, ... les valeurs respectives qui proviennent des mesures. Quant aux
facteurs da, db, dc, ..., places dans la forrnule (2) a la suite des
coefficients diff6rentiels F4, Fa, F8, ..., ils representent des quantites
tres petites, savoir les erreurs que Ton a commises en mesurant les
grandeurs donnees a, b, c, .... Par exemple, si Tune des grandeurs
sur Ferreur du r^sultat calcule, et 1'erreur de la mesure de la base c
